Numeros Reais



Poténcias e Logaritmos

Se n &N entao a™ é definida por:

n factores

E evidente que a” = 0 se e s6 se ¢ = 0. Para
a # 0, 0 sinal de a™ depende da base a e do
expoente ser par ou impar. Assim se n € impar,
a™ tem o sinal de a. Se n € par, a" > 0 para

qualquer a # 0.



Consideremos agora a equacao

r — Q.

Esta equacao tem sempre solucao se n € impar.
Contudo, se n é par entao a equacao apenas
tem solucao quando a > 0. A solucao dessa
equacao chama-se raiz de indice n de a €
representa-se por

Va.

Se n é impar, entao existe uma e uma soO raiz
para qualquer numero real a. Se n é par,
entdao {Ya > 0 e a equacao também tem outra
solucao, — ¥a, que € denominada raiz negativa
de indice n de a.



A poténcia de expoente inteiro e negativo a™ "
€ definida, para a # 0, por:

B 1
a V=
an

SepeZeqe N entdao a poténcia de expoente
p
racional a? € definida por:

P 1
at = (aP)1 = VaP.

Podemos falar de poténcia de expoente real,
a’, pelo menos para a > 0.

AS principais propriedades das poténcias de ex-
poentes reais sao apresentadas seguidamente.

0
1, (1)



a>1 = Existe geR tal que
a* >x para x>0

ata¥ = a®TY,

X

S Y
ay

a’b® = (ab)?,
a®  a,
b_x - (g) )

(a®)Y = a™Y.

O<a<lAhz<y = a¥>d¥
a>1ANzrx<y = a*<ad¥

(2)

(3)

(4)



Se a € b sao numeros reais positivos e a #+= 1,
entao a equacao

tem uma e uma so solucao, que se diz loga-
ritmo de b na base a e se representa por

log,, b.

Donde

at=b <& x=1log,b, (5)

para quaisquer a, b positivos e a += 1.

E de realcar que so existem logaritmos de nimeros
positivos, mas o logaritmo de um numero po-
Sitivo pode ser negativo ou nulo. Por exemplo,

como 272 = %, entdo

l0g 1 _ 2
24— :



A partir das propriedades das exponenciais apre-
sentadas anteriormente e da ultima equivaléncia,
podemos estabelecer alguns resultados impor-

tantes para os logaritmos. Assim, substituindo

no lado esquerdo da equivaléncia o valor de

x dado no lado direito, obtém-se a seguinte

igualdade:

Vb €]0, 400 al09ab = p. (6)

Usando a definicao de logaritmo, obtém-se de
1 as seguintes igualdades:

log, 1 =0
log,a = 1. (7)
Além disso,
a>1 = Existe (>0 tal que (8)

log,z <x para x>0

0O<a<l AO<z<y = log,z > log,y
a>1 ANO<z<y = log,z<log,y

(9)



Verificam-se ainda as seguintes propriedades

zy >0 = log,(zy) = log, |z| + 109, |y

;>0 = loggy =109, |z| —l0gq |yl

x>0 = log,xYy =ylog,x
(10)

O logaritmo na base e chama-se logaritmo
natural e, neste caso, escreve-se Inx ou logx
para representar o logaritmo de x nessa base.



